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^MNOPR_.P`E���SIP`DFEK´.D`d:NODbdcEãd:NI´M·8EHEKJM¬�S,J�D`NI¬�DFEK´6·Ae.µ�z|¬R_CLUEKQFDbz¶J.P`E��,NOPR´MDFS���S,QFD ´cE ¡ zWGIEHP`EK´.DFS
�@� Ö�E��IEKJ<D`Q���S��:QFEIu�N��E�2NOP`EKJ<D ¡ eÏNIJ�S ¡ ´.Ö z��2E « ¡ �c·.NI´:´cP`EKQRQ��g^MNOP`_Cd:NI´�J:EHGIEHP dcEKNOPR´CS@� D`d:z|QHu
SIP*QFEHEKJ�� dcEHP`E�zWDz��NIQ1� w EKJ QRNIz|´6y�S,QFDZÖ Ö ³ « y{NIz ¡ y{NI´cE�zWDbDFSCa¦Õ «   « QFS.QFS,y�E�z|J<DFEHPRJ:N ¡
¬�S ¡|¡ E��IE*PRS��cD`z|J���y��:QFD�D`NO_IEV� ¡ NI¬�E@� ^�NOP`_.N��IP`EHEK´�DFS ¡ S<SI_Cz|J<DFS{D`d:z|Q��
�5�E�1�O�d  S<SI_.z|J<DFS�D`dcE*Ö�E��IEKJ<D`Qz� S��:Q`EãNI´:´cP`EKQRQ�¡²^MNOP`_E¢
^�NOP`_ãP`E���SIP`DFEK´ÔD`d:NOD D`dcE§µZB$Ö  ¤£�¥ ¡ EHe���S,QFD`N ¡ NIQO�åE ¡|¡ NIQ D`dcE§µZB$Ö   B��:y{y�EHP QFEKNIQFS,J¦��S,QFD`N ¡

¬�S,y2��EHD`zWD`zWS,JMEKJ�DFP`e§�½SIPRy�Q d:NI´ NOP`PRzWGIEK´l�©¨�dcEã´cEKNI´ ¡ z|JcE¤�sSIP�D`d:E¢µZB$Ö  ¤£�¥ ¡ EHe.EKJ<DFP`e$Q�� NIQZ},NIJ
Î � ��ªÂDz� NIQZ´cEK¬Hz|´:EK´MDFS.QFEHDZy{z|J2z|yV�2y NKGIEHP[N��IE�Q`¬�SIP`EKQ«�sSIPZQ`dcSASIDFEHPRQ«� z|Q`z¶J��{DFS.EKJ<DFEHPKuÛÐIÒ £ ÎHÍIÍ
�½SIPV�:P`S,JcE�ÊIÒve$´�u NIJ:´ ÌvÍ¬�sSIPÏÎHÍIy   z|P*PRz��:E@�m¨�dcEÏB��:y�y�EHPãQFEKNIQFS,J���S,QFD`N ¡ Q¤��EHP`E�´:z¶Q`¬��:Q`QFEK´l�
ª>D���NIQ¢´cEK¬Hz|´cEK´	J:SID*DFS�EKJ<DFEHP ¡ NOP.�IEÏJc�:y¢·�EHPRQ¦S@�§¬�S,y2��EHD`zWD`zWS,J:Qã´E�cE�DFSMD`d:E ¡ NI¬`_US@�§Q`dcSASIDFEHPRQ
´E�cPRz¶J��MQ.�:y�y�EHPÔ´;�cE�DFSUdcS ¡ z¶´:NKe$Q�� ^�NOP`_��S,z|J<DFEK´ S��cD¢D`d2NOD©ÎHÍIy#Q`d:S<SID`z|JE�§��N ¡|¡ Q¢S�®�S��cDÔS@�
QFEKNIQFS,JCNIJ:´ÏD`d:NOD D`dcE¦Q.�:y{y�EHP���S,QFD`N ¡ � NIQ§NIJ©z|´cEKN ¡ S@�E��SIP`D.�:J:zWD>e�DFSÔNOD ¡ EKNIQFD Q ¡ S*�ËD`d2z|Q��g^MNOPR_
� z ¡|¡ P`EK¬�P&�:zWD§Q`dcSASIDFEHPRQ©�sSIP�D`dcEKQ`Eã¬�S,y2��EHD`zWD`zWS,J:Q1�
�5�E�1�O� Ö EK¬�PG�:zWD�Q`d:S<SIDFEHPRQ©�½SIP�D`d:E���S,QFD`N ¡ ¬�S,y2��EHD`zWD`zWS,J:QV¡²^MNOP`_E¢
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Q.�:Q��EK¬�DFEK´MD`d:NOD�� NIQ�d2z��,d�NIJ:´MD`d:NOD���EÔd2NI´MQFS,y�Eã·2z ¡|¡ QFS,y{E�� dcEHP`E��:J:´cEHP�D`d:EãPRNI´:NOP"��B�·c�:NI´
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DFPRNIz|J:z¶J��.y�S,JcEHe6d:NIQZ·�EHEKJUN��E� ¡ z|EK´ �sSIPKu£·;�cD«�åEÏJcEHEK´U·2z ¡¶¡ Q DFS�¬ ¡ NIz|y�zWD���^�NOP`_�� z ¡|¡ �IEHD ³ NOD
��� w PRzWEKJ DFSMQFEKJ2´��2QZNÏ·�z ¡|¡ �½P`S,y D`d:E�µz¨�B   �¹}IS,d:J6D`d:S����,d�DZD`d2NODZD`dcE�Ö � ¨ÛPRNIz¶J:z|J�� « S��cPRQFE
Q`dcS�� ¡ ´Ï·�E«�2NIz|´{�sSIP©�sP`S,y(¬�S,NI¬Rd:z¶J��cu w EKJ�Q`NIz|´.J:Scu:zWD§Q`dcS�� ¡ ´C¬�S,y�E��½P`S,yv�sEHEKQ§·�EK¬HN@�:QFE¤��E¤�IEHD
GIEHP`e ¡ zWDFD ¡ E y�S,JcEHeV�½SIPg¬�S,NI¬[d:z|J��*NIJ:´¦��E�¬HNIJ � Dg¬ ¡ NIz¶y µbNOD`zWS,J:N ¡ B�·c�:NI´�DFP[NIz|J:z|J��´�½PRS,y NIJ�eAD`d:z|J��
·;�cD�¬�S,NI¬[d:z|J����
w EKJ{P`E���SIP`DFEK´{D`d:NOD « NOD`d<e�d:NIQgQ`NIz|´{D`d:NODgD`dcEHP`E�z|QgNO·2QFS ¡ �cDFE ¡ e¢J:S���N]e{a¦Õ «   « � z ¡|¡ �2N]e¦�½SIP

D`dcE§¬�S ¡ S��cPRQ DFSZ·�E dcE ¡ ´Ôz|JÔLw¨�B « �IB$DFEHGIEKJ�NIQF_IEK´¦� d:NOD D`dcEKzWP�x.�:QFD`z	��¬HNOD`zWS,J�� NIQ�� w EKJ�Q`NIz|´ÔD`d:NOD
a¦Õ «   « Q`N]e©D`d2NOD EHGIEHP`e.SID`dcEHPb¬ ¡ �c·�dcS,Q`D`Q ¬�S ¡ S��cP[Q©�sSIP��sP`EHE@� L�¨�B « d2NKGIEÔDFS�¬Rd:NOPG�IEV�sSIP�D`dcE
JcE�� PRNIJE�IE@� Õ « abÖ « ¬[d:NOP.�IEK´ �:Q PRNIJ��IEãd2zWP`E ¡ NIQFD§eIEKNOP1��¨�dcE�·h�cEKQFD`zWS,JCS@�O� dcEHD`d:EHP§SIP JcSID�DFS
�:QFE§L�¨�B «
� QmJ:E��+PRNIJ��IE�¬HNIy�E��E�{NIJ:´¦��NIQd·c�:z¶¬`_ ¡ e¢´:z¶Q`y{z|Q`Q`EK´¢NIQm·�EKz|JE�bDFSASZE����8EKJ2Q`zWGIE@�m}IS,d:J
�åS,J2´cEHP`EK´ � d2NOD*D`dcE�QFD`NODFEÏS@� D`dcE{S ¡ ´UL�¨�B « PRNIJ��IE � NIQãNIJ:´ ^MNOP`_UPRE��8SIPRDFEK´	zWD*d:NI´U·�EHEKJ
P`E�� �cP`·2z|QRdcEK´*NIJ:´�� NIQmQFD`z ¡|¡ z|JÔ´:NIz ¡ e��:Q`E@� w EKJ�NIQF_IEK´¦�sSIPmNb´:EK¬Hz|Q`zWS,J�¹Õ « a¦Ö « SIP Lw¨bB « �I}IS,d:J
��NIQ��½SIP Lw¨�B « �½SIP�D`dcEZGONOPRzWEHD�eIu ¡ NI¬`_CS@�mN{dcS,y{EZDFEKNIy�NI´cGONIJ<D`N��IEãDFSÏNIJ<eIS,JcEÔNIJ:´.D`dcE*QFS$¬Hz|N ¡
NIQ��EK¬�D S@� D`dcE¢EHGIEKJ�D��  b¡ NIJ ��S,z|J<DFEK´.S��cD�D`d:NOD���E�� NIJ<DFEK´MDFSÏPG�:J.D`dcEãDFPRz|NI´M¬�S,y �8EHD`z|D`zWS,J.D`dcE
JcE��$D ´:NKe@� w EKJ��åS,J:´:EHP`EK´�z��³��E ¬�S�� ¡ ´{Q`D`NKe�S]GIEHP[J:z��,d<Dåz|J�L�¨�B « �@ª>D � NIQåD`dcS����,d<D zWD ��S�� ¡ ´:J � D
·�E�N¬�:P`SI· ¡ EKy¬�©BADFEHGIEKJ ��S,J:´cEHP`EK´	z���Õ « a ��S�� ¡ ´6·�E{·�EHDFDFEHP¢NIQ¢zWD�� NIQ*EKNIQ`z|EHPãDFS§�IEHDÔdcS,y�E
�½PRS,y¬�  b¡ NIJ§�8S,z¶J�DFEK´MS��cD�D`d:NOD�D`d:NOD�� NIQ�NÏ´:z|Q`NI´:GvNIJ<D`N��IE��sP`S,y�S��:P���S,z|J<D§S@�mGAzWE����   S@�,z|QFD`z|¬HQ
�åEHPRE¦´2z|Q`¬��:Q`Q`EK´�,��EHS@� ¡ Ez� z ¡|¡ DFPRN]GIE ¡ ·<eÏ·;�:QHuc^MNOPR_m� z ¡|¡ ´cP[zWGIE�D`d:EbE1·h�:z���y�EKJ�D�S��cD§z|J©d:z|Q ¬HNOPKu
NIQ¦dcE¢´cSAEKQbJcSID E�����EK¬�D�DFSCQFD`NKeMS]GIEHPRJ:z��,d�DHu�¬ ¡ NIz|y�z|J��{S ¡ ´�N��IE�NIQ�NÏP`EKNIQFS,JT�   GISIDFE¦��NIQbD`NO_IE
S,J�dcS ¡ ´2z|J���D`dcE*¬�S ¡ S��cP[Q�z|JCL�¨�B « u:N ¡|¡ ��EHP`Eãz¶J±�sN]GIS��cP1�
w EKJMNIQF_IEK´�z��£y{SIP`E¤��E ¡|¡ EHD`Q4��EHP`EãJcEHEK´cEK´¹u2}IS,d:J.PRE�� ¡ zWEK´©D`d:NOD�D`d:EHe{��EHP`E@�
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 �¡ NIJ�·�E��,NIJ ��zWD`d�D`dcE�P`EK¬�EKJ<Dm�:PRSI· ¡ EKy � z|D`d�D`dcE�PRNIJ��IEM_IEHe$Q{�IS,z|J���y{z|Q`Q`z¶J��UDFEKy2��SIPRNOPRz ¡ e@�
}IS,d:J �,NKGIE6D`dcE�� � ¡|¡ QFDFSIP`eIu NIJ2´ ��S,z|J<DFEK´�S��cDÏD`d:NODCd:NKG$z|J��	D`d:E�Q`N��sE�S@��EKJ ��NIQC¬�S,y2� ¡ EHDFE ¡ e
�:J:NI¬H¬�E��:D`NO· ¡ E@�mB$DFEHGIEKJ���S,z|J<DFEK´*S��cD£D`d:NOD£a¦Õ «   « z|QÛ¬�S,J<D`NI¬�DFEK´�·<eZ¬�S ¡|¡ E��IEåQFEK¬��cP[zWD�e¤� d:EKJ*D`d:z|Q
d:N��E��EKJ:Q NIJ:´ ¡ SID`Q S@��PG�:J:J:z¶J�� NO·�S��cD EKJ:Q.�cEKQ1� },S,d:J�Q`NIz|´ÔD`d:NODgN ¡|¡ Ö � QmyV�2QFDmQ.���E� ¡ eZDFE ¡ E��2dcS,JcE
Jc�2yã·�EHPRQ��dcS,y�EIu��åSIPR_�u�y�SI·2z ¡ E¢NIJ:´ EKy�EHPG�IEKJ:¬�e�¬�S,J<D`NI¬�DãJh�:yã·�EHPRQ1�z¨�d:EKQFEÔQRdcS�� ¡ ´M·8EÔ_IE��:D
�:PRzWGONODFE©�sSIPåD`d:E ¬ ¡ �c·ÏS���¬�EHPRQ�NIJ:´ « Ö � S,J ¡ e@�  �¡ NIJ ��S,z|J<DFEK´{S��cDgD`d2NOD�a¦NKG$z|´��¦N ¡|¡ N��,dcEHP¤¡ � dcS
d:NI´6D`dcE�_IEHe$Q&¢bd:NIQZJcS.y�SI·2z ¡ E¢NOD¤�:PREKQFEKJ�D���� E2��S,J:´cEHPREK´ z�� N ¡|¡ Ö � QZQ`dcS�� ¡ ´�d:N]GIE{N.y�SI·2z ¡ E
NIQZNCy{NIJ:´:NODFSIP`e�P`E1·h�:zWP`EKy�EKJ<D��«ª>D«� NIQZ´cEK¬Hz|´cEK´ D`d:NOD¦D`d:z¶Q�� NIQ`J � D¤��SIP`_ONO· ¡ E@�ã^�NOP`_M·:PRS����,d�D
���  b¡ NIJ � QZz|´cEKNCS@� N.´E��� ¡ z|¬HNODFE�_IEHeAQ`EHD���¨�d:z|Qz� NIQ*´:z|QRy{z|Q`QFEK´ NIQ*·�EKz|JE�©N.·�NI´UQFEK¬��cPRzWD>e�P[z|QF_³�
BADFEHGIEKJ �åS,J2´cEHP`EK´hz���B$EK¬��cPRzWD>e	Q`dcS�� ¡ ´hd:NKGIECN�Q`EK¬�S,J:´ Q`EHD¢S@�§_IEHe$Q���},S,d:J���S,z|J<DFEK´	S��:DãD`d:NOD
D`d:z|Q5��S�� ¡ ´m�IEHD�BAEK¬��cPRzWD>e��:J:J:EK¬�EKQ`Q`NOPRz ¡ e{z|J�GIS ¡ GIEK´Ï·�E��sSIP`Ez�åEZd:NI´©D`dcE¦S@�E��SIP`D.�:J2zWD�e�DFS�P`EK¬�SªGIEHP
D`dcEZ_IEHe$Q�� ³ EHDFEHP���S,J:´cEHP`EK´.z��£N�_IEHe$dcS<SI_CNOD§D`dcE*Q`N��sE¤��S�� ¡ ´C·�EZN�·8EHDFDFEHP�z|´cEKN�NIQ§D`dcE*¬��cPRP`EKJ�D
_IEHeAd:S<SI_6z|QZz|JUNIJUNO_h��NOP[´ ��S,Q`zWD`zWS,JT��}IS,d:J6D`d:S����,d�DZD`d2NOD*z�� S��cP*¬��:P`P`EKJ<DZS,JcE{´cSAEKQ`J � D«�åSIPR_�u
N	JcE��(S,JcE§�åS�� ¡ ´:J � D�EKzWD`dcEHP1��BADFEHGIEKJËN��IP`EHEK´�D`d2NOD{D`dcE�¬��cP`PREKJ�D ¡ S$¬HNOD`zWS,J � NIQ{´:N��sD�� ³ EHDFEHP
D`dcS����,d<D D`d:NOD�NÔ_IEHeAdcSASI_Cz|JÏN�¬�S,J<GAz|EKJcEKJ�D ¡ SA¬HNOD`zWS,J{��S�� ¡ ´©·�Eby{SIP`E ¡ zW_IE ¡ e�DFS�·�E«�:QFEK´T� ³ EHDFEHP
Q.���@�IEKQFDFEK´�NMy{SIP`E{SI·AGAzWS��2Q ¡ S$¬HNOD`zWS,J�u£·;�cD w EKJ��S,z|J<DFEK´US��cD¢D`d:NOD*D`d:z¶Q¤��NIQÔNMQ`EK¬��cPRzWD>e P[z|QF_³�
abEKzWPR´cP`E*QG���@�IEKQFDFEK´Mz¶J:Q`z|´cEbD`dcE*Q`N��sEã´cSASIP NIQ�N ¡ SA¬HNOD`z|S,JT�
 b¡ NIJ±�åS,J2´cEHP`EK´{� d<eÏJcSAS,JcEZ¬RdcEK¬R_IEK´�D`dcE ¡ S@�I·8SASI_�z|J��cPRS,J�D   PR¬[dT� }IS,d:JCN��IP`EHEK´¹u2NIJ:´CQ`NIz|´

D`d:NODãÖ�NKeUd:NI´6·�EHEKJ	zWP`PREKQ��S,J:Q`zW· ¡ Eãz|J D`d:NODãdcE{d2NI´	¬HN ¡|¡ EK´	},S,d:J�ul� d:S{� NIQãJ:SIDZP`EKQ��S,J:Q`zW· ¡ EIu
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NIJ:´�E�®�EK¬�D`zWGIE ¡ e�Q`NIz|´�D`d:NODgd:E�¡�Ö NKeE¢ d:NI´{DFS¤�ISãdcS,y�E�NIJ:´�D`d2NOD }IS,d:J¦� NIQ JcSIDgz¶JÔ¬[d:NOP.�IE�S@�8D`dcE
Q`zWD.�:NOD`z|S,JT�  b¡ NIJ N��IP`EHEK´6D`d:NOD¦D`d:z|Q���NIQZJ:SID�S,JT�*},S,d:J§� NIQ«�:J:d:N��;�<e�NOD¦Ö N]e � QZJcSIDZ¬[dcEK¬`_$z|J��
D`dcE ¡ S@�I·�SASI_V�sSIPåd2z|Q S"� J�E��h��EK´:z|EKJ:¬�e@�  b¡ NIJ2��S,z|J<DFEK´�S��cD D`d:NOD zWD,��S�� ¡ ´�·�E�d:NOP[´�DFSã¬Rd:EK¬`_�D`dcE
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